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Abstract of DE1 0239494 

A device for heating fluids in a water- 
conducting household apparatus, especially a 
dishwasher, comprises a structure (3) which 
can contact the fluid and which has an 
electrical conductor (4,5) at the surface which 
is heated by electrical current flow and thus 
warms the.fluid. An Independent claim is also 
included for a dishwasher comprising the 
device above for heating the rinsing water or 
for the drying process. 
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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Aufheizen von Flussigkeiten in einem wasserf Qhrenden HaushaltsgerSt 

(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe, eine Vorrichtung 
zum Aufheizen von FlUssigkeiten in einem wasserfUhren- 
den HaushaltsgerSt, insbesondere in einer GeschirrspQI- 
maschine, bereitzustellen, welche es erlaubt, eine effizien- 
te Baugrd&e mit einer effizienten WarmeUbertragungsrate 
bereitzustellen, wird durch die erfindungsgema&e Ge- 
schirrspQImaschine mit der erfindungsgemd&en Vorrich- 
tung dadurch geldst, dass die erfindungsgemafce Vorrich- 
tung (1) zum Aufheizen von Flussigkeiten in einem wasser- 
fuhrenden Haushaltsgerat eine Struktur (3) aufweist, die 
mit der Flussigkeit in Verbindung bringbar ist, wobei diese 
Struktur (3) an einer Oberfiache mit einem elektrischen Lei- 
ter (4) versehen ist, der so ausgebildet ist, die Struktur (3) 
bei Stromdurchfluss und somit schlieRlich die FIGssigkeit zu 
erwarmen. 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrich- 
tung zum Aufheizen von FIGssigkeiten in einem was- 
serfuhrenden Haushaltsgerat, insbesondere in einer 
GeschirrspQImaschine. 

[0002] Zum Aufheizen von FIGssigkeiten in einem 
wasserfuhrenden Haushaltsgerat, insbesondere in 
einer GeschirrspQImaschine. sind beispielsweise 
Durchlauferhitzer bekannt, die die in einem Rohr be- 
findliche FIQssigkeit mittels spiralfdrmiger elektri- 
scher Leiter oder RohrheizkGrper, die urn die Auften- 
wand des Rohres gewickelt sind, bei Durchfluss von 
elektrischem Strom erwarmen. Bei der Herstellung 
dieser Heizvorrichtungen werden die elektrischen 
Leiter oder RohrheizkGrper urn das zu erwarmende 
Rohr gewickelt, wobei jedoch lediglich ein kleiner 
Oberfiachenanteil der so entstehenden Schrauben- 
spirale Kontakt mit dem zu erwarmenden Rohr hat. 
Ein Nachteil dieser bekannten Heizvorrichtungen be- 
steht somit darin, eine geringe Energieeffizienz auf- 
zuweisen, da wesentliche Warmemengen ungenutzt 
abstrahlen und so gegebenenfalls andere Baueinhei- 
ten gegenuber dieser Warmestrahlung isoliert wer- 
den mussen. Ein weiterer Nachteil der bekannten 
Heizvorrichtungen besteht darin, dass aufgrund der 
notwendigen Peripherieanpassungen fGr die Anord- 
nung der HeizkGrper und deren Isolierungen der oh- 
nehin knapp bemessene Bauraum im Montageboden 
einer GeschirrspQImaschine nicht effizient genutzt 
werden kann. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
daher, eine Vorrichtung zum Aufheizen von FIGssig- 
keiten in einem wasserfQhrenden Haushaltsgerat, 
insbesondere in einer GeschirrspQImaschine, bereit- 
zustellen, welche es erlaubt eine effiziente Baugrdde 
mit einer effizienten WarmeGbertragungsrate bereit- 
zustellen. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch die erfindungsge- 
malie Vorrichtung mit den Merkmalen gemaii An- 
spruch 1 sowie durch die GeschirrspQImaschine mit 
den Merkmalen gemad dem weiteren unabhangigen 
Anspruch gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspruchen 
gekennzeichnet. 

[0005] Bei der erfindungsgemd&en Vorrichtung zum 
Aufheizen von FIGssigkeiten in einem wasserfQhren- 
den Haushaltsgerat, insbesondere in einer Geschirr- 
spQImaschine, ist eine Struktur vorgesehen, die mit 
der FIQssigkeit in Verbindung bringbar ist, wobei die- 
se Struktur an einer Oberfiache mit einem elektri- 
schen Leiter versehen ist, der so ausgebildet ist, die 
Struktur bei Stromdurchfluss und somit schlieftlich 
die FIQssigkeit zu erwarmen. ZweckmaBigerweise 
wird die Warmemenge Qber die Stromdurchfluss- 
menge, d.h. Stromstarke geregelt. 
[0006] Nach einer bevorzugten AusfGhrungsform 
der Erfindung ist die Struktur im wesentlichen plan 
ausgebildet, kann jedoch auch konturenreich ausge- 
bildet sein. Die Form der Struktur hangt hauptsach- 



lich von der konstruktiven Ausgestaltung des wasser- 
fQhrenden Behaiters ab, wobei es bei der Verwen- 
dung als Heizvorrichtung fQr die SpGlflotte in einer 
GeschirrspQImaschine kann zweckma&ig sein, die 
erfindungsgema&e Struktur der Vorrichtung zum Auf- 
heizen von FIGssigkeiten im wesentlichen plan aus- 
zubilden, beispielsweise in Form einer Seitenwand 
eines Behaiters oder auch in Form eines Behaiters. 
[0007] Vorteilhafterweise ist der elektrische Leiter 
auf der der zu erwarmenden FIQssigkeit abgewand- 
ten Oberfiache der Struktur vorgesehen, so dass kei- 
ne Abdichtungs- und Isolierungsprobleme zwischen 
dem elektrischen Leiter und der zu erwarmenden 
FIQssigkeit zu erwarten sind. 
[0008] Zweckma&igerweise ist die Struktur aus ei- 
nem warmeleitenden Material, insbesondere aus 
Edelstahl oder einem hitzebestandigem Kunststoff 
hergestellt und so bemessen, dass ein wesentlicher 
Anteil der Warmemenge des elektrischen Leiters bei 
Stromdurchfluss rasch durch die Struktur und die zu 
erwarmende FIQssigkeit flie&en kann. 
[0009] Bevorzugt wird der oder die elektrischen Lei- 
ter mittels Siebdruckverfahren auf die Struktur aufge- 
bracht. Ebenso ist es mOglich, die elektrischen Leiter 
mittels geeigneter Klebeverfahren auf der Struktur 
aufzubringen. 

[0010] Bei einer weiteren bevorzugten AusfGh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung weist der elek- 
trische Leiter im wesentlichen eine einheitliche Quer- 
schnittsfiache auf, so dass die durch den Ohmschen 
Widerstand erzeugte Wdrmeleistung Qber den elek- 
trischen Leiter im wesentlichen gleich verteilt ist. 
[0011] Vorteilhafterweise ist am elektrischen Leiter 
zumindest ein Bereich vorgesehen, der gegenQber 
der restlichen LSnge des elektrischen Leiters eine 
wesentlich geringere Querschnittsfiache, eine Leiter- 
verengung aufweist. Diese Leiterverengung dient als 
Sicherung, die bei Anliegen einer zu hohen elektri- 
schen Stromstarke schmilzt und den Stromkreis dau- 
erhaft unterbricht. Andere mSgliche SicherungsmaR- 
nahmen, die die GeschirrspQImaschine bei Auftreten 
von zu hohen Stromstarkewerten vor Schaden schut- 
zen, k6nnen zweckmaGigerweise in Form von M-fu- 
se, Thermoschaltern oder anderen bekannten Mitteln 
bereitgestellt werden. 

[0012] Zweckmd&igerweise ist der elektrische Lei- 
ter der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit der Pro- 
grammsteuerung der GeschirrspQImaschine verbun- 
den und wird Qber diese Programmsteuerung betrie- 
ben. Die Temperatureinstellung kann sowohl Qber die 
Stromstarke als auch Qber die Anzahl der elektri- 
schen Leiter bestimmt werden. 
[0013] Erfindungsgemafc weist eine GeschirrspQI- 
maschine die vorbeschriebene Vorrichtung zum Auf- 
heizen von FIGssigkeiten auf, die auch zum Trocknen 
des SpQIgutes verwendet werden kann, indem die er- 
findungsgemafce Vorrichtung beispielsweise im SpQI- 
behaiter der GeschirrspQImaschine, besonders be- 
vorzugt im Boden oder in der TGr angeordnet wird. 
[0014] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird an- 
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hand von zwei Ausfuhrungsbeispielen in den nachfol- 
genden Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 
[0015] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung ei- 
nes Durchlauferhitzers mit einer schematischen Dar- 
stellung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
[001 6] Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch Vorheiz- 
behaiter einer Geschirrspulmaschine mit erfindungs- 
gemaBer Vorrichtung und 

[0017] Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch die Fi- 
xierung der erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaB 
Fig. 2. 

[0018] In Fig. 1 ist die erfindungsgemaSe Vorrich- 
tung 1 und ein entsprechender Durchlauferhitzer 2 
dargesteilt, wobei eine Struktur 3 im wesentlich plan- 
und rechteckig ausgebildet ist. Zur Befestigung der 
Struktur 3 sind Befestigungslaschen 6 vorgesehen, 
die in entsprechende Aufnahmelager (nicht darge- 
steilt) im Durchlauferhitzer 2 eingreifen und unter Ver- 
wendung von entsprechenden Dichtungsmaterialien 
(nicht dargesteilt) die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
1 dauerhaft mit dem Durchlauferhitzer 2 verbinden. 
Auf der der Flussigkeit abgewandten Oberfiache der 
Struktur 3 ist ein elektrischer Leiter 4 aufgebracht, der 
zweckmaBigerweise mdanderfdrmig die Oberfiache 
der Struktur 3 bedeckt. Neben dieser Maanderform 
sind auch andere Anordnungsm5glichkeiten t bei- 
spielsweise Spiralformen oder ahnliches mOglich, so- 
lange gewdhrleistet ist, dass die begrenzte Fiache 
der StrUktur 3 mfiglichst optimal und homogen mit 
elektrischem Leiterm ate rial verse hen wird. 
[0019] Die raumliche Verteilung des elektrischen 
Leiters 4 auf der Struktur 3 ist fur die Warmevertei- 
lung in der Struktur 3 und somit for die WarmeGber- 
tragung an die zu erwarmende Flussigkeit wesent- 
lich. Der elektrische Leiter 4 weist AnschlQsse 7 auf, 
die uber entsprechende elektrische Verbindungen 
mit der Programmsteuerung der Geschirrspulma- 
schine verbunden werden. Wie bereits erwahnt, kann 
es vorteilhaft sein, eine Vielzahl von elektrischen Lei- 
tern 4 auf der Struktur 3 vorzusehen, urn zum Einen 
eine bessere RegelungsmOglichkeit der Temperatur- 
veriaufe zu erzielen und zum Anderen eine gewisse 
Redundanz bei Ausfall einzelner Leitersysteme ge- 
wahrleisten zu konnen. Neben den Anschlussen 7 ist 
zweckmaBigerweise eine Erdung 8 vorgesehen, die 
als Nullleiter die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 er- 
det. 

[0020] Bet Verwendung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung 1 wird unter anderem der Vorteil erzielt, 
dass die zu erwarmende Flussigkeit direkt erwdrmt 
wird und durch die Ausbildung einer im wesentlichen 
planen Struktur 3 gunstige Str&mungsverldufe urn 
das Heizelement erzielt werden kOnnen, die zu einem 
raschen Erwarmen der Flussigkeit fOhren. 
[0021] Der elektrische Leiter 4 weist als Sicherungs- 
maBnahme bei Auftreten von stark OberhGhten 
Stromstarkewerten einen Bereich auf, der eine we- 
sentlich. geringere Querschnittsfiache als die restli- 
che Lange des elektrischen Leiters 4 aufweist, so 
dass bei Auftreten einer bestimmten Stromstarke die- 



se Leiterverengung 5 durchschmilzt und den Strom- 
kreis dauerhaft unterbricht. 
[0022] In der AusfUhrungsform gemaB Fig. 2 ist die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 kreisfGrmig darge- 
steilt und in einem Vorheizbehaiter 9 integriert. Der 
Vorheizbehaiter 9 weist weiterhin FQII- und Sicher- 
heitssensoren 11, einen Wasserzulauf 12, einen 
Oberlauf- und DampfrOckfOhrkanal 13 sowie ein Aus- 
laufventil 14 auf. 

[0023] Als SicherheitsmaRnahme, die vor Clberhit- 
zen des Vorheizbehaiters 9 schQtzt, ist ein Thermo- 
schalter 10 vorgesehen, der beispielsweise im Boden 
des Vorratsbehaiters 9 angeordnet ist. In der Schnitt- 
darstellung gemaB Fig. 3 sind die for die Abdichtung 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 gegenuber 
dem Vorheizbehaiter 9 notwendigen Dichtungsmittel 
15 dargesteilt. Ferner ist gemaB Fig. 3 der Thermo- 
schalter 10 auf der Struktur 3 der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung 1 angeordnet. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Aufheizen von FIQssigkeiten 
in einem wasserfuhrenden Haushaltsgerat, insbe- 
sondere in einer Geschirrspulmaschine, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine 
Struktur (3) aufweist, die mit der Flussigkeit in Verbin- 
dung bringbar ist, wobei die Struktur (3) an einer 
Oberfiache mit einem elektrischen Leiter (4) verse- 
hen ist, der so ausgebildet ist, die Struktur (3) bei 
Stromdurchfluss und somit schlieBlich die Flussigkeit 
zu erwarmen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Struktur (3) im wesentlichen 
plan ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) auf der 
der zu erwarmenden FlOssigkeit abgewandten Ober- 
fiache vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur (3) aus 
einem wdrmeleitenden Material besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Struktur (3) aus Edelstahl 
oder einem hitzebestandigem Kunststoff besteht. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter 
(4) mittels Siebdruckverfahren auf der Struktur (3) 
aufgebracht wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) im we- 
sentlichen eine einheittiche Querschnittsfiache auf- 
weist. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) zumin- 
dest einen Bereich (5) aufweist, der gegenuber der 
restliche Ldnge des elektrischen Leiters (4) eine we- 
sentlich geringere Querschnittsfiache, eine Leiterver- 
engung (5), aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) mit einer 
Programmsteuerung verbunden ist. 

10. GeschirrspQImaschine mit einer Vorrichtung 
nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) zur Erwar- 
mung der SpQIflotte oder der TrocknungsunterstOt- 
zung dient. 

Es foigen 2 Blatt Zeichnungen 
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